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3.3mm ± 0.10mm 

Interconnect 

Substrate 

1.0mm 

±0.05 

54.0mm ± 
0.10 

85.6mm ± 
0.20 

1.0mm 

±0.05 

10.0mm 
MIN 

1.6mm ± 
0.05 

MIN. 
3.0m

5.0mm ± T1  
0.197”

Type II
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)**+'((�+'0-(2'+(�1-2&-.�2&'�	���2/+)0'��)+*��2&'�8'8/+9�8)77'*�7/+2�)**+'((�+'0-(2'+(�1-2&-.�2&'�	�
�2/+)0'��)+*��)�:92'�-.�2&'��)+*;(�-.5/+8)2-/.�(2+3423+'�).*�-2(�4/.5-03+)2-/.�4/.2+/,�).*�(2)23(�+'0-(2'+(<��&-(
(-0.),�-(�2&'�()8'�)(�2&'�	���)+*��'8/+9��/*'�(-0.),�-.�	���)+*�����8/*'<��.��+3'������/*'�/.,9���=�6
>
)+'�3('*�2/�(','42�2&'�/.'�/5�'-0&2�+'0-(2'+(�-.�2&'��)(?�@-,'��2&'�+'8)-.-.0�)**+'((�,-.'(�(&/3,*�:'�0+/3.*'*
:9� 2&'� &/(2<

���$���� ��	%�� �����)�	*��&'('�(-0.),�,-.'(�4)++9�2&'��)2)���/88).*(�).*��2)23(�-.5/+8)2-/.�:'21''.�2&'�&/(2�).*�2&'
�%�	%� 4/.2+/,,'+<���� -(� 2&'�����/5� 2&'�'A'.�:92'�/5� 2&'�1/+*<���� -(� 2&'�����/5� 2&'�/**�:92'�/5� 2&'�1/+*<

�&-(�(-0.),�-(�2&'�()8'�)(�2&'�	���)+*�8'8/+9�8/*'�(-0.),�-.�	���)+*�����8/*'<���.��+3'�����8/*'��),,��)(?
@-,'�/7'+)2-/.(�/443+�-.�:92'�8/*'�/.�2&'�,/1�/+*'+�:3(���$���1&-,'�),,�*)2)�2+).(5'+(�)+'����:-2�3(-.0���B���<

�������� ��	%� ��������)��*�����).*�����)+'�4)+*�(','42�(-0.),(��)42-A'�,/1<��&'('�-.732�(-0.),(�)+'�3('*�:/2&�2/�(','42
2&'�4)+*�).*�2/�-.*-4)2'�2/�2&'�4)+*�1&'2&'+�)�:92'�/+�)�1/+*�/7'+)2-/.�-(�:'-.0�7'+5/+8'*<�����),1)9(
)44'(('(�2&'�/**�:92'�/5�2&'�1/+*<�����)44'(('(�2&'�'A'.�:92'�/+�2&'��**�:92'�/5�2&'�1/+*�*'7'.*-.0�/.
���).*����<���83,2-7,'C-.0�(4&'8'�:)('*�/.��������������),,/1(���:-2�&/(2(�2/�)44'((�),,�*)2)�/.
��$��<���&-(�(-0.),�-(�2&'�()8'�)(�2&'�	��4)+*�8'8/+9�8/*'�(-0.),�-.�	���)+*�����8/*'<���.�2&'��+3'����
8/*'������ -(�2&'�4&-7�(','42�5/+�2&'�2)(?�5-,'�+'0-(2'+(�1&-,'����� -(�3('*�2/�(','42�2&'��,2'+.)2'��2)23(
�'0-(2'+�).*�2&'��'A-4'��/.2+/,��'0-(2'+<
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)+')<��/�'.):,'��+3'������/*'�2&-(�-.732�(&/3,*�:'�0+/3.*'*�:9�2&'�&/(2�D-.�7/1'+�37E<

�� ��	%� ,��������)��*����-(�3('*�5/+�2&'�4/.2+/,�/5�*)2)�1+-2'�-.��22+-:32'�8'8/+9�)+')�/+��/88/.�8'8/+9�)+')<
�&-(�-(�)�(-0.),�*+-A'.�:9�2&'�&/(2�).*�3('*�5/+�(2+/:-.0�8'8/+9�1+-2'�*)2)�2/�2&'�+'0-(2'+(�/5�2&'�	���)+*
1&'.�2&'�4)+*�-(�4/.5-03+'*�-.�2&'�8'8/+9�-.2'+5)4'�8/*'<��2� -(�),(/�3('*�5/+�1+-2-.0�2&'�4/.5-03+)2-/.
+'0-(2'+(<��.�	���)+*�����8/*'��2&-(�(-0.),�-(�3('*�5/+�1+-2-.0�2&'�4/.5-03+)2-/.�+'0-(2'+(<��.��+3'�����8/*'�
2&-(�-.732�(-0.),�-(�./2�3('*�).*�(&/3,*�:'�4/..'42'*�2/�!���:9�2&'�&/(2<
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3.2-,� ����4)+*� -.2'+5)4'�('22-.0�37<

���� ��	%� ����,����*������-(�3('*�5/+�4/.2+/,�/5�*)2)�1+-2'�-.�2&'��)(?�@-,'�)+')<���&-(�4)+*�*/'(�./2�+'(7/.*�2/�����
3.2-,�����4)+*�-.2'+5)4'�('22-.0�37<���&-(�(-0.),�-(�./2�3('*�-.�8'8/+9�8/*'<��&'�����1+-2'�(2+/:'�73,('�-(�3('*
2/�4,/4?�����*)2)�/.�2&'�4)+*�*)2)�:3(�-.2/�2&'�	���)+*�4/.2+/,,'+�+'0-(2'+(�1&'.�2&'�	���)+*�-(�4/.5-03+'*�2/
3('�2&'�����-.2'+5)4'<���&'�4,/4?-.0�1-,,�/443+�/.�2&'�.'0)2-A'�2/�7/(-2-A'�'*0'�/5�2&'�(-0.),�D2+)-,-.0�'*0'E<��.
�+3'�����8/*'��2&-(�(-0.),�&)(�2&'�()8'�53.42-/.�)(�-.�	���)+*������/*'<
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�������������-��	�*��.�8'8/+9�8/*'��2&-(�(-0.),�-(�('2�&-0&�1&'.�2&'�	���)+*�-(
��� �� ���� +')*9�2/�)44'72�)�.'1�*)2)�2+).(5'+�/7'+)2-/.�).*�&',*�,/1�1&'.�2&'�4)+*�-(�:3(9<��&'�&/(2�8'8/+9�4)+*

(/4?'2�83(2�7+/A-*'�)�73,,$37�+'(-(2/+<��2�7/1'+�37�).*�)2�+'('2��2&'���������(-0.),�-(�&',*�,/1�D:3(9E�3.2-,
2&'�	���)+*�&)(�4/87,'2'*�-2(�7/1'+�37�/+�+'('2�53.42-/.<��/�)44'((�/5�).9�297'�(&/3,*�:'�8)*'�2/�2&'�	�
�)+*�*3+-.0�2&-(�2-8'<��&'���������(-0.),�-(�&',*�&-0&�D*-():,'*�5+/8�:'-.0�:3(9E�1&'.'A'+�2&'�5/,,/1-.0
4/.*-2-/.�-(�2+3'6��&'�	���)+*�&)(�:''.�7/1'+'*�37�1-2&�������4/.2-.3/3(,9�*-(4/..'42'*�/+�)(('+2'*<�����
/7'+)2-/.�$��52'+�2&'�	���)+*�&)(�:''.�4/.5-03+'*�5/+�����/7'+)2-/.��2&-(�(-0.),�-(�3('*�)(��.2'++372�+'F3'(2<
�&-(�,-.'�-(�(2+/:'*�,/1�2/�0'.'+)2'�)�73,('�8/*'�-.2'++372�/+�&',*�,/1�5/+�)�,'A',�8/*'�-.2'++372<��.��+3'����
8/*'��2&-(�(-0.),�-(�2&'�)42-A'�&-0&��.2'++372�+'F3'(2�2/�2&'�&/(2<

����� ��� �%�	%� ��������������*�����).*�����)+'�2&'�4)+*�*'2'42-/.�(-0.),(<�����).*�����)+'�4/..'42'*�2/�0+/3.*�-.
2&-(�4)+*��(/�2&'�&/(2�4).�*'2'42�-5�2&'�4)+*�-(�-.('+2'*�/+�./2<

�	�� ������ �%�	%� ,������������+�./�)�����������*��.�8'8/+9�4)+*�8/*'���	�-(�&',*�,/1�:'4)3('�2&-(�4)+*�*/'(�./2�&)A'�)
1+-2'�7+/2'42�(1-24&<��.�2&'�����4)+*�8/*'���������-(�)(('+2'*�1&'.��)(?�@-,'�+'0-(2'+(�)+'�)44'(('*�-.���$:-2
8/*'<��.��+3'������/*'�2&-(�/32732�(-0.),�-(�)(('+2'*�,/1�1&'.�2&-(�*'A-4'�-(�'C7'42-.0�)�1/+*�*)2)�2+).(5'+
494,'<

��� ��	%� �����)����%�%��
������	��������*�����(&/3,*�:'�&-0&�,'A',�*3+-.0�4/88/.�8'8/+9�)+')�)44'((-.0�
).*�,/1�,'A',�*3+-.0��22+-:32'�)+')�)44'((-.0<��&'�)22+-:32'�8'8/+9�)+')�-(�,/4)2'*�/.,9�-.�).�'A'.�)**+'((��(/
���2/����)+'�A),-*�).*����2/�����)+'�-.A),-*�-.�2&'�1/+*�)44'((�8/*'<��**�)**+'(('(�)+'�-.A),-*�-.�2&'�:92'
)44'((�8/*'<��&'�(-0.),�83(2�),(/�:'�)42-A'�D,/1E�*3+-.0�����494,'(�1&'.�2&'�����)**+'((�-(�/.�2&'��3(<��.
�+3'������/*'�2&-(�-.732�(-0.),�-(�./2�3('*�).*�(&/3,*�:'�4/..'42'*�2/�!��<
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���	 �%�	%� 8/*'���!���/32732(�2&'�:)22'+9�A/,2)0'�(2)23(�-.�2&'�4)+*<���&-(�4)+*�&)(�./�:)22'+9��(/�2&-(�/32732� -(�&-0&

,'A',�4/.(2).2,9<��.�2&'�����4)+*�8/*'���	"��-(�&',*�#-0&�:'4)3('�2&-(�4)+*�*/'(�./2�&)A'�*-0-2),�)3*-/�/32732<
�.��+3'������/*'����	�-(�2&'��-(?��42-A'��,)A'�	+'('.2�(-0.),�-.�2&'��)(2'+��,)A'�&).*(&)?'�7+/2/4/,<

������ ��	%� ��	��*��9�)(('+2-/.�/5�2&'�������(-0.),��),,�+'0-(2'+(�/5�2&-(�4)+*�)+'�4,')+'*�).*�2&'���������(-0.),�23+.(
����� 2/�&-0&�,'A',<��.��+3'������/*'�������-(�2&'�)42-A'�,/1�&)+*1)+'�+'('2�5+/8�2&'�&/(2<
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REG

CE

IOWR

DIN

tSU (IOWR)
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tSUCE (IOWR)
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tDRIOWR (WT)

tHA (IOWR)

tDWT (IOWR) tH (IOWR)
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tSUREG (IOWR)
tHRE (IOWR)

tHCE (IOWR)

tSU (IOWR)

tW (WT)

tDRIOIS16 (ADR)

tDFIOIS16 (ADR)
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CE

IORD

DOUT

tSU (IORD)

tWIORD

tD (IORD)

tHA (IORD)

tH (IORD)

IOIS16

tSUCE (IORD)
tHCE (IORD)

tDRIOIS16 (ADR)

tDFIOIS16 (ADR)
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An

CE

IOWR

DIN

tSU (IOWR)

tWIOWR

tSU (IOWR)

tHA (IOWR)

tH (IOWR)

IOIS16

tSUCE (IOWR)
tHCE (IOWR)

tDRIOIS16 (ADR)

tDFIOIS16 (ADR)
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TRST TPOR

TSET 

CSEL Pin 

OE Pin 

RDY/BSY Pin 

Reset Pin 

VCC 

POR 
(Internal) 
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tSU(VCC) 

tPR

CE1 , CE2  

VCC
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